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In rame de L#1e & Vautomatique. Enfin, pour les arvdls rapides,
fe mieanicion froine ansuiie e reste du train.

D i dewe Treins saflisent, dit M. Sabouret, pour olvenir
Yarrdl en pente do S s d'un lesin de gquatre-vingls wagons.
Mais ou peat évidemment augmenter le nombre de Treine du
train.

Cheirdng ofa fer Taria-Lyow = Wrdifer rande.

ALVL — Au 1 janvier 1908, la loogueur du résean Paris-
Eyou-Medilerrante, eu y compronant les cheming algiriens,
Félevait & 10163 &m. Le nombre des locomotives & vapeor
dtait de d &2 donl In poissance, en v afoutant celle de 18 auto-
wdrices Porrey, olleignsit 3080410 che. La Compagnie
davail meevoir, en 1913 ot 1014, 195 locomolives & woymgiurs
at 163 & marchandises, of ollo estimall qu'an 17 junvier 101
fes locomolives en service seraient au nombre de 3,534 d'une
puiss mee de 3.273, 935 che.

Les locomaotives Hivrées depuis 190 comprenneni ¢

lies machines i quaire essieux at bogie amnd de la série
¥100;

Dez mschings: « Conaalidation o séria 4400

Des michines & voyagesrs & trois essieux couplés el bogie
avant, des-sieies ZH00 of 2700

Des Jucomotives-tenders 3 Lrols essieux couplés el deuy
hogies dearia EHKT;

Eotin des o Pagille o des séries G000 of 100,

La Compagnie 2 en ouleeé en commanda :

&0 haseomotives-lenders pour lrains des banlienes de Lyon
el de¢ Marssille, un pen moing puissanies que les machines
samblabes i bis essisux couplis et deus bogies rmployées b
In traction des (rains de la banlieue de Paris;

L3 Jocomulives i marchandises_ type « Consalidation », ana-
logues aox machings §400 ci-dessus. mnis aves roues molrices
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de 4 m 650 au leg de 1 @ S00, et destindes f s remuorque
des trains de marchandises directs et des trains de messageries
Eir lis rampes moyenoes:

Enfin 12 locomotives 2 marehandises du typa « Mikado », ély-
difes en vae d'une augmentation de la charge ar de ln vilesss
des trains de marchasdises sue Iy grande aritre Pasis-Mar-
seilla,

ALVIL — 162 machines de la série §700 avalent dtd livriies,
du mois deseplombre 1907 4 Ja finde 1909, popr le servies des
marchandises sur les lignes & lort trafic of profll Tacila, telles
que la ligne Paris-Marseills. Nous fes avons déariles dans
nodre mémoire de 1909, L'one de ces machines figurait 4
PExposition de Bruxelles 1910, Depuis, 120 machines sam-
blables, mais mumnies du frein Weslinghouse-Honry el d'une
prise de vapeur pour le chauffage des. Iraing, et suzceplibles
aimsi de remorquer des traing de vovageurs (- 727, ant off
construiles of zonl enlrdes on service,

Une machine de ls promidre série a 418 soumise & des essajs
intéresants dans le but de déterminer s les donnses qui
avaient servi de base pour la préparation des plans conduisaient
it dhes condilions salisfaisanles de fanclipunament pratique da
moleur & vapeur proprement dit. La Revué géndrale des
cheiiing de fer (numdro de seplambre 1910 1 peady comple
de ces essais quiil peul dtre wlile do résuiner i,

Les eaxiis ont did effectués sur la grands ligae Pans-Mur-
seille, enlre Montereag of Saint-Julien-do-Sanll, Ces deux
gawres sanl dislantes de prés de 86 ki of présentent ane difs-
rence dallitude de 27 m &0, avec des rampes na dépassant pas
3 oo 5,

Pour aveir des relevis cormespondant 4 des puissancas
compriscs entre de grandes limitss, ol par conséquent 4 des
conditions de looclionnement anss| varites dque poasible; o a
reinGrqeg socessivement, & des marches (modes 4 36, 45 ot
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S ke, Lrods trains ayant des lonnages respectifs de 500, 1.200
el 1500 { en chiffres ronds.

Pendznt chagque parcours on a releve des disgrammes o des
inlervalles avesd mpprochds que possible. I en a été prisen
mayenne 43 par esgai, Une combinalson de robioets permet-
tait d'isofer lus indicatenrs des eylindres, pour fex melira en
commubication avec les boiles 4 vapeor. On pouvait done
déterminer graphiquement, par inlervalles, somment la pres-
sion varisit dans la boite & vapear pendant un lour de roues.
Une sonnerie destrique placde 4 portée des opératours chargés
de la manweuvre des indicaleurs permettait de signaler at de
prevenir sons Fabri et dans be wegen-dynamombtre: qu'on
allail procéder 4 nn relevé,

Pendant les essais, le mécanicien a &0& laisst libre de sa
mandeavre. Toutefnis, & deux trains de 4,500 ¢ 4 504, ona
mintenn fxe, poar 'un, o position du changement de marche
place au eran 7, pour Fautre, celle du régulatenr qui est resid
ouverl en grand pendant (oute 1a durde du parcours,

La chote de pression estes la chaudidre & les boltes §
vapeur HP — réunies par un tuyao de 143 s inléseur e de
1 m 268 de longueur, se biforquant & Pintérieor de lo bolts &
fumée en denx luyaux de 425 sun d'une langueur, chaoun,
de 3 m 466 — o'a pas dépassé 0 kg 500 avee le régulatenr ouvert
en grand, alors méme qué, la machine marchant & B0 b, on
poussail Nadmission jusqu'a 70 0,0,

Dans Jes bofles i vapear HP, la pression subissail des oscil-
Lalians qui s'¢levaient, peadant un tour de roue, jusqu'd 1 .
Ces oscallations, qui sont le fait de sortes de coups de bidiar,
étaient d'autant plus marquées que la vitesse élait plus grande
&l Ie degre d'admission plus rdduwit. Elles diminoaient lorsguon
allongeait la marche, el poor I'sdmission de 70 0,0 — oi 4 ¥

a loujours au moins une des lumibres d'odmission des dens
eyltndres qui est ouverte — elles s'abaissaient & 200 on 300 g.

A la fin de l'sdmission HP, on constaisit des chules de
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pression importantes, alleignont § &y an cran & pour la vilesse
da 50 km. On attéoue, comme 'on 3ait, ces chotes, en donnant
de grandes sections sux lumikres d'admission ou en employant
des tirpirs & double introdueetion.

Lz portions da diagrammes eorrespondant aux périodes. de
déignte et davance i l'schappement ne présentiisnl suouns
pariisuiaritd intéressanle.

La contre-pression dans les cylindres HP de cos machines esl
fonetion serlement du poids de Ja vapeor inteoduile, puisque
te degré d'admission aux eylindres BE esl fixd & 63 070 et
invariable, Au cmn &, 4 50 Eui, elle dtait de 3 &y 35 pour le
eran 5§, & 50k dgolement,’ effe g'abaisenil & 2 &p 40, puis 4
2 kyp 30 & 35 km. Dans le réservoir inlermidiaire, la pression
moyenne Sait infireore de 200 4 300 g 4 ces chilfres, &l leg
oscillations dans ce riservoir et dans Jes bolles & vapeur BP,
dank un tour de roue, ne dépassaient pas 350 g.

La chite do pression & la fio de Padmission BP élait en
meyenns de 600 g au eran &, pour la vilesse de 50w, et de
44 ¢ pour la vitesse de B0 fow. Enfin, o contre pression dans
les oxlindses BP, pour un (ravall moyen el ave: wn serrage
de Péchappement § peu pris constant, donnant une seclion
douverture d'environ 190 an?, oscilinil cotre 180 ot 300 7. A
eorfains moments, cependant, ello s'est devde jusqu'd TO0 o
800 g el elle & mime atieint exeeptionuellement 1 Ky 125 avee
ame section d'ouveriire de l'échappement rdduoile & 160 om’.

A certnins moments, pour ks trming de 1500 ¢ 4 50 km, les
dépressions dans o botle & fomée onl alleint 180 et méme
100 mm d'ean, Cétnient 1 des chilTres exceplionnals. Par
econlre. aux trains & 35 bn, [e limge n'dail que ded04 35 mm.
(i lirage variait avec je travall de fa machine ; e0 moyenne,
il-éalt respectivemeant de 195, 82 et 32 ma pour des travaux
de 1,000, 800 &t 500 e,

TWiine série da conrbes donnanl les varialiong de lo vilesse,
d@ Ta puissance indiquée; et de Veffort au crochet du tendes,
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on & déduit que, poor remorquer des tonoages de lordre de
caux pour lesquels elles soul prdvoes, ces machines absorbont
pour leurs résislances inbérieuras, pour leur propulsion ot celle
de letes approvisionnements, de 2008 25 000 de 1o pinssance
qu'elies produisent.

La: puissanes indijude moyvennd maxima refewds a éld de
$.060 el pour one poissance movenng ao crechet de 807 oy,
el Ja puissance moyenns au erochel maxima de 847 oy poar
une puissance indiguée moyenns de 1050 eiv. A v mement
dooni, |a pois=ance s'est dlevée au chiffre de 4,500 ohe, mais,
dit M. Vallantin, e'est un chiffre exceplionnal qua la produclion
de to ehauditng n'awrmil pas permis de spalenir. Parcontee, la
travail de 4,300 dhe o @1 fourni d'uné fagon soulenug sans
gqu'il ¥ ail en apparence qoe o' étall o ooup de eollier axosssil,
né pouvant &re donne qo's diee passager. Cela’correspondreail
A 487 el par metre careé de grille; et b rizon d'une copsom:-
mation de 1 by 13 de charbon par chieval-henre, 4 une com-
bastion de 550 ki de chiarbon par henro ot métre carrd de grilla.

L'sffart de fraction maximuom relavé an moment d'on
dimarrage & ¢ de 9.5850 Ly, Pour une charge surles csenx
coupids-de BB 1, cela corpespondail & un coelfiment d'adbérence
de 0,17 ou environ 1/46. L'efort le plus ébevé relevd en marche
o dlé de 7850 ky.

Ansnjed de In répartition do traveil enire les deux groupes
de cylindres, pour on cran donné e un méme serrsge de
Iédchappement, la part de puissance fournia par les pelits
e¥lindres esl d'anlant plus grandes que la puissance lolale &
produire est moindre el fa vilésse plys réduite. Lorsqu'on
marche an cron 7 b rapport FF;: (P puissance développée par
les petits evlindres; P, pn.iismma des pramds) est en mayenie

b 0,83 pour un affort modeur & la jante de X000 ky. Il devient

égal & 1.4 pour un effort moteur de 3.000 &y, Aun eran 5 on
frouve un rapport de 1,4 pour un eford de 8.000 Lo ef de 1.6

- il



0% FTHACTION SUl YOIES FERREES ET SUN RODIES

pur 3000 &y, Pour les crans § ot 3 ors valgars o'atlesignent
dque leds rurament le chiffve 2

Quant aux consemmations de clacbon ot d'van par eheval
indiqué ol par beure, la premisre parait augmentar au for =
mesure que le travail sugments. File est envieon de 1 ky 338
Pour bes poissances soperiewres & $00 e, del ke 25 pour les
[usssances voisines de T che, da 4 &y 46 8 1 &g 20 pour les
puissanoss ¢n dessous de GO0 chv. Il faut remarguer go'on o'a
bridé pendant lés eesais que du menn, saof pendant quelques
Joursofs iF o &8 bedlg, tgalement, quelgoes agelomerts, Liacti-
vitd de In combustion pendinl toube i durde d'on es=ai n'a
pas dépassd 465 kg par hewre ol par médre cared de grille.

Pour l'ean, la quantilé sonsommés par cheval indigué w1
par heara déeroit — & Pinverse do charbon — Ao for o d
mesurs qoe la puisaance awgmente. Lo chiiffre be plus bosa dté
de 8 F @ et il seat dlove jusqua 42 | B3, par suilesans doule
i'eniralnements; oela reprdsente une vaporisation 77 4 4 104
(el dermikre riellament excessive) pur kilogromme de char-
bon. La consommation dis vapeur séche par choval-heure pauat
e exliméa en moyenne & 10 by, Par cheval ulily, les dépenses
sonl plus dlevées de 10 0/0, représenionl le travail sbsorba par
le mécanisme. Ce rendament organkque de 80 0,0 avail déja
#8& teouve par ML Desdouils.

Tous les résultats da ces essaissont, on le voll, des plus intd-
rezsanls el des plos satisfaicnnts, et monteent que les prévisions
dea éludes de ree machines oot & rdalisbes:

XLVIL — Nems avons donnd, dans 1o Bulletin techuologiqu o
do novembre-décembre 1900, une vue photographique et la
dezcription des locomotives & grande vilesse, série 2000, de In
Compagnie Paris-Lyon-Méditerrande. Depuois, d'autres ma-
chines semblables ont & constrailes, et on certuin pomber e
Lealles portant les n® 2680 4 2700) ool éé munies do sur-
clauflour Schmidt. La fgure 78 représente Pune de ces dor-
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nitres machines. Dans des esznie comparalifs efectuds eatre cos

Fig. 78.

LirainTive irifss (8ipolss BT 4 SUROiiUvrR seonr SHE0-ETH)
¥E3 imiMane B FER Pune—Loos -MEmsToenaxoe:

Fig: 1
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machines el fes compounds sans sorchaufa de la méne série,
I'mvuniage a &4 peltlemant an favear des machines i surchauie,
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Pour les lignes ou soctions do lignes présentont des rampes
supdrienres & b mm (Loroche-Djon, Digom-Pontarior, Ambé-
rieu-Modane!, la Compagnbe emplose des locomorives sans
surchanfa semblables (fip. 74) mais & roues couplées de
{ m 800 50 lien de $ o, d'usn Lype crdé en 1910 ¢l non pourva
de la surchaufle, an service fgalement sur les ligoes du résean
Paris-Lyon-Médilerrande algérian,

XLIX, — La Compsgnie avail en servies ep 1909, pour la
remorque des Irains & voysgeors de la banlieve de [Paris,
vingl-cing locomolives-tonders & trois essieux couplés el deux
bogies;, type s Baltie s, Elle o commandé, dopuis, vingt
machines semblables (séries S526-5548), dont I'une figure
aclusliement i 'Exposition de Gand, presentée par son cons-
trocleur, Halne- Saint- Plerre (Belgique).

La Compagnie a avssi passé commande, au commencement
de 1913, de cinquanie machines do méme type, maiz moing
puissanies [pl, £5) pour la braction des irdins des banlispes de
Lyon et de Marselile. Le tablenu pfasche 8 donne les dimensions
principales de ees nouvelles machines, gui fonctionneront 4
Vilpeur sslurse.

L, = En voe d une augmientalion imporlasle de la charge des
trains rapides de ln ligne Park-Marseille, In Compagnie avail
comstruit en 1908-1000. dans qes ateliers de Pans, deux loco-
matives du type « Pacific o, I'voe compound & quatre eylindres
sans surchoufle (la mechine G001), Vaulre 4 surchauofle el &
quaire cylindres 4 admission directe {machine i 01y, sur less
gquelles elle se proposail de faire, en méme temps, des sssals
comparalifs de consomimation el de puissance, Qo 2'dait fxd
gomme programme, dans algde de ces moachines, de erfer des
chaudiéres dent 12 puissanee (31 supétienre d'environ un quart
i eille des chandibres du ype 2700 utilisé & |'époque pour Ja
remorque des trains rapides. Ta chanditre de Ja locomntive
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compound G004 fut limbrée b 16 &g; les soupapes desdrelé de
I -cha wdiire de la locomotive A simple expansion &l surchauile
furent au eonlraire réglées & 42 kg pour mépager e foyer. En
debors de la disposilien des cylindres, les deux machines étaient
exaciement semibdables,

Lesesaniy, fecluds an commencement de 18410 antre Larocha
el Blaisy-Eas, furent touk & 'avanloge de la machine & sor-
chauffe. Uetle maching, en efet, néalisa daos ce (mmjel une
puissanea moyenng soufeaue de 1,750 chrindiquis, sopérisure
de 1600 & colle de 1o compound. Les eonsommalions par
aheval indiqué furent celles indiquies au tableay ci-dessous,

MOYERKE RICYENRE MOTERNE
2 In DE Ls EEENEE UE L BFETEYER
sk P E ras cheval-Banps per theval- heurs
WD Indigng ik
par kilogr. #ax bes plaloim au creabet du teredar
LII rhurwnl-'_-—l—\_\,_-_‘- s, s il
BN LS TR =11} Chrirbioa Ean
lams Sibigr. [RELTY Wilagr. Lirm
Locomedive 8001 | 1.0 1,54 157 | - 28 111,38
Loesmofive 6101 .| 744 1.5 8. b1 .| 15, 7%
Dimkames . . . .| 05 4.0 1.7 b, Lid B
Yoleurp 100, . .| 280 i%,1m 16,04 1, 5 ik 58
——

el I'deonomie on faveur de la 6101 & pen pris du méme ordre
que 'augmentation de puissance.

Comme exemple de la puissance de lo machine 6804, on
peut citer [& traio da 23 macs 4910, oo, avec une charge de
458 1, lo trajet Laroche-Hlaisy (133 km} a &té effecioé exacte-
ment dans 12 temps alloud i I'dpo que au o Cote-d'Azor Rapide
(59 minulas) dont le lonnage normal dail de 3787 (pugmenta-
tion 64 0/0); ot coloi du 28 dédcembrs 10 0h, aveo ke lonnage
dua Gile-d"Azur-Rapide », le trajet a éié effeolud én gagnant
17 minutes sur 1 horaire de cedernier Lrain, done ¢n 82 minules,
La vitesee movenns de marche avail 46 ainsi da 87 km 3 sor
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un prodil constamment en rampe, d'une inclinsison moyenn e
de 2 mim 4 atteignanl 7 et & mm sar prés de 11 &m de longoear
vers e sommief,

Le disgramme (g, 7] montre I poissancs réalisée das ce
irnjet sur fes pisbong &l ad crochet du tender, ovee les vilesses
carreapondantes.

Les conditions principales d'dablissernent de fn machine
GLUE (g, 75 & 76 sonl donndes oo fablean Spl, 5

Ly botte i P el du systioee Crampton, & dessus en bar=
cean, d'ung eopstriction e d'un reccordement aves be corps
eylindrique plus facifes que le-dpzsus plal svstime Belpalee, ol
permeltant pu-macanicien de misax surveiller la voie el apéer-
cevoir les signaux, cemoe on Pe indigquee & propos des’ machi-
nes de I'Blat. :

Liz foyer esi do type débordant ; In lergeur de Ia grille estde
% 086 & 'avanl et da | w8224 Uarrivra, el sa Eongoeor déve-
loppée de 2 143, avee une inclinaizon de 128 Sa haolaur &
Unvanl atteint 2 w 018, donnont upa bonne chambre de com-
bo=liomn.

La parte de foyer est & charniire horizontale ; elle & onvre det
beisen hant vers Uintérieor du fover ol olle e=t formée de broks
vanianx : deux leviers commandent les vandans exirémes, gl
ertrifneot an el nolee le vaotall du milicu dé qu'on agil sue
Mon des loviers,

Le corps cylindrique est formd de tros vireles assemblees
recouvrament: le dome du régolaisur est disposé sur celle d'a-
vanl : l vapeur ¥ est amees par un toyso créping eL-le régu-
Imtour est dsoupags dguilirée. Les soupapes de siralé, & charge
direals, sl fidsessur la virole darritee af non sar fe dessus
de ln bodle & feu, somme on le fail souvent.

L'dchappement &3t do fyps 4 sioe mobile do.chemin de for
dii Moed. Le sorchaofear est do systome: Belunidl dans Jes
tlubes.

Les quatre eylindres cont disposés a0 batlenigcleommandsnd -

iy, TF.

Loipiinmivy, = Pacplt = 5% BE00 o & cvosones Gy o 4 S0 IATEFE DE. LL onErsin Pansa-Laie-MinaTunnayie,

i
e . il am o



———— e

s

e e e e

Fig. ™.
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les cylindres intdrienrs, lo premier essien couplé, i branches
de manivelles elliptiques ; les oylindres exidrieurs, essien
conplé milied. Les manivelles d'un mime edlé sonl caldes a
180" , Les pistons svob en acier could el finds sur leurs tiges
an moyen d'un emmanchement ehne ¢ d'ou éeron. lis sont
munis de conire-tiges se déplagant dans des fourreaux. Des
soarpapes de reniréa d'sir sont plackes sur Bes toyaus d'sdmis-
sion pour la marche & rigulateor farme,

Les tivoirs sont evlindrigues et admetient poar lewrs ardtes
inbéricares, Ceux d'un mamea o6lé da In machine sonk eom-
miiedés par un méme mécanisme de distribulion, du systéme
Walschaerts, exlérienr au Jongeron; les Grotr des cylindees
extériours sonl atlaqués directemant, ceax des eyfindres intd-
rieurs, & admission tlxe, sont enlrainds 4 I'aide de bolanciers.
Les tiroirs sont lubrifiés par un grissenr & condensation 3 huit
déparis, 20it deux par boile A vapear; un graissaur i boule esl
pn oubre plasd sur chaque cylindre.

Les Jongerons sond e agher de 28 mie d'dpaizsear, ils st
antreloisés par Jes traverses extobmes, par les oylindres into-
pieurs gl par six traverses inlarmédinies.

Les essivux-pxes sont poreés sur toule lour longueor d'un
troo axial de 40 mee; les fnsgues des manivelles de 1essisn
conda sont frotiées &l les tourillons en sont Lraversds par un
boulon de shrets.

Les corps de roues sond &n acker mould; Patinehe des ban-
dages eal effectuée an moyen de lalons et d'agrafes. Los bolles
i Twuile sont en acier mouls avec coins de mitlrapage de jeud
celles dos roves couplées; la graissage des fusdes el des cons-
sinate et fit vniquement par b tampon da dessons de bolte.
Lez rossarts des ronas couplées sonl reunis colee sox par das
bolanciers d"équilibre longilndinans,

Le bogle est du type P.-L.-M., & pivol ceatral [pl. 7] la
déplacement latérnl en est de (8 e celoi do bissel peut
alleindra do-son ebld 66 mo,

i b i RS o L
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L chissie de ce bissel /fig. 77 o 80), & fosbes inlirieurcs,
et formé de-deux plagues de garde relides entre elles ; an-
deszue de Fessien-ase, pur uns forte traverse en aglar mould ;
sur l'avant et sur areidee de I'essicu, par deux aotres (raverses
de moindre imporiance. Les (dles des plaques e prolongent
sar Vavant de s petite. lraverse d'avant ea s rapprochant de
Faxe di chissis, el vieanent se phanir sur une pisce sg Vi
laquelle clles sonl rivées, piéee qui porte ol dans lequel
s'engage In cheville dattelage du bissel, Calte cheville et 4
1 m 900 en avant do V'essiew,

Le chissis propremant dil de la locometive reposa par un
appai sphérique sur la reverse milisn du chidssis du bissel,

La crapandine qai rogoit cel appui, el doil pouveir ee
diéplacer sur la travesse lorsque le chissis do bissel se déplace
par rapport & eelai de la locomotive, tepase sur un sitgo  sur-
fates hiliooidales croisées, inclindes-4 45 0,0 Faxe de cessur-
faces hélicoidales s confond avee I'nxe verlieal de eheville
d'altalage du szl .

I risulte de cetle disposition qua toat déplacemant aogulaire
dis bissel par rapport i la machine eutretoe un Mger sonlive-
roenl de larriére de la machine, oo qu'unse fois I canse due
déplacesnent du bissel disparue, |¢ poids do la machine pangne
I'axe longitndinal do bissel en concordanse avee calui de Ia
maching.

Le chissis du bissel <appoie de chaque cdlé sur deux res-
sorts en bélice eylindrigue que soutient un balancier suspendu
lui-mdme & 'sssieu par une sgrale fxde & |a partie inférieurs
do la bolte 4 haile (],

Les essienx couplés el coux du bogie sont freinds par deux
Umoneries distinctes, ayant ehacune leur eylindre & frein, 4
3009 de fear poids sur rdl,

i1} Hotiee de la Compagnie sur e mutdeiol sxposd & Turn,

Fig, 19, — Conpe transrersale.

Fig. 77, — Goepe longitedinaie,

Fygpd Coupe bormantale par Ve du {emen

Vig, 77 4 80,
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Lez lender est porté par dewx bogies, en raison de sa grande
coplenanca en cau (25 m',

La Compagnie possédera, lorsque les commandesan CUALES §6=
ront lvrées, quatre-vingl-onee machines = Pacifle » somblables.

LL — Nous avoos déjt noté bes avis diffirents d'ingénieues
de cheming de far au sujet do Femploi préfirabla du systime
compound on de la simple expansion aves Ja surchuuffs,

L= avanlages doonomiques présonlds par la machins & 6]
& simple expansion et surehauffa sor la mochins G0, com -
pound sins surchaulfe, avaient &6 troovés & peu pris du misme
ordra de gmndeor i ceux que n Compagnie (dans des essais
effectues dur dos locomolives-axpress 4 six rougs coufEldes ol
bogie de la série 2800}, avail consfatds Favantage du 1ype
componned & sirchoufle sur le type compound sine surchiaufe,
soit 7.5 0,10,

s 8, disait M. Chabal (ingéniear en chef da la Compagnie
Paris-Lyon-Médilerranes), au Congris internstional das che-
ming te fer et & Berne en juillel 1910, les darnjers sssaia
des « Pacific o avaieat porié sor plus de deux machines,
el surloul sur des machines en #at courant dentreticn, ils
seraien| evncluants el on pouresit dire que ls surchanfle seuls
permet d'oblonir les avaulages donués pai |a surchan®s of e
compoundage. Comme oes eesais onl porté sur deur machinss
neuves, la Compagnis ne les n pas jugs absslument oon-
cluants, ef poar les faire porler sur as plus geande dchalls,
etle o commande vingt « Pagilic » compound i surchanfls en
mAme lenips que quarnte & simple axpansii, &

Les vingt compounds i surchauffe ci-dessus oot 66 mises oo
sarvice i la fin do annde 1912, Le compoundage suparpo: & i
la surchaulle a donné, pour eos machines, des rdsullats nette-
meanl metlleues que o surchaoife seule, Aussi les vingl der-

nitses « Pacific o commandées par lu Compagnie 2a décsmbre
A2 seront-elles du type 4 surchantfe compound.

TRACTION BUE WiiEs FERREFS BT SURN DOCTES g30

La machine 6000 a &¢ elle-mime muonke du sorchauffeur
Schmidt, et, ainsi transformés (pl. #8), elle figure artoebie-
ment i 'Exposition da Gapd,

Aucommencement de la présenle annde, il a étéeeotus avec
celle maching, dans "état oo elle osl exposde, sit trains d essai
enlre Larcohe ¢t Dijon, aves des tonnages de 278, 384 et 487 1,
i raisan de deux trains do chague tonnage,

Le tablean 1 /page 848) indiqos : pour chacun de ces trains (')
le lemps du parcours Laroche-Blaisy {l¢ seul inldressant
elanl donné que la parcours Rlabsy-Dijon est en pente conlinus),
fa puissante woyenne en chevaus développde dans les oylindres
SUF £E MEEH pereoors, ains quee 1a puizsance moyenne requeii-
lie au erochet du tender e les chiffres de consommation d'eau
eb declrbou.

Les prissances moyeones figurant au (ablean sont celles qua
2 Jocomedive surail dd soulenic d une fagon unkforme pendant
lowt le temps guoa la régulatenr & 81d ouvert pour fournir pen-
dant le tndme temps le travail tolal développé dans les oylindres
ou reevielle e croched du lender peadant le parcours com-
plet Laroche-Blaisy,

La pianche 4§ donne, & litre d'exemple, pour un train de
278 ¢ el pour un train de 487 {, les courbes des vilesses, offorts
au crochet, puissances indiquées dans les eylindres ab pois-
sances nbsorbies pour In remorgue du train.

La machine a pu développer daps les exlindres une pois-
sance moyenne de | 454 ehe pendant I ramonque do train de
278 ¢ el de 1.588 che pendant celle da teain de 487 1. Ce dar-

nier train a franchi In distance de Laroche & Blaisy en ¥ m. 2/3
(0 & vu plus hsut que ks machine 8104 & simple Expansicn,
avec un lrain de 456 ¢ senlement, avail mis $8 m. 3/4 pour
effretuer e méme Uajel, coil 43 minules de plos.)

La train de 278 f aeffectut celrajel en 70 m. 1 /3, ef In vilessn,

[1] Noten dis ls Compagnie mur [+ masises] expost B Ganid,

ik G bt et
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suir la presque Lotalitd du parcoars, 2 &lé ks voisioe du maxi-
mum permis par les  conditions d'dablissement e Ja
Ve,

M. Maréchal, ingénicar ea chef du malériel etde la broction
de 1a Compagnie Parls Lyon-Méditerrande, fail remarguoer que
las essais ont démonted que les diamires des cylindres {42001
HB0 man ) de eetle locomotive §001 seat un pea faibles, maisque
pour avgmenter le diamiiee des eylindres intériewrs (BF)
d'origine ol le porter & 650 mm, este adoptie pour los machines
analogues qoi vepoivent la surchanffe dorigine. il o0l fallu
faire sabir & la machine des modifications beancoup trep pro-
fundes i imparianis, '

Les essais ool neanmoins fait ressoriis une dconomie de char-
bion importante eur les consommations antérieures & applica-
tion de la sarchanlls.

L& tablesu 11 montre les réductions de eowsem malions obie-
nies, par rapport & Pemplol du eompoundage avec TApeur
saturée, d'nbord de 1a surchaule aves simple expansion, puis
de la curchauffe combinée nvee le compoundage ol nussi les
risluctions rénlisées par ce dernier iype, comparalivement
avee |x machioe 4 shuple espansion e & surchaufle. A la
vépils, ses pésnlials ne sonk pas loul 4 fait comparables, les
promiersessais serapportant 4 des lralns chautiés par fa vapaur
La supériorite des locomotives eompound n'en el pas moins
irits rielie et permelira d'sugmenler sensiblerment a charge on
i vilesse des brains.

Les consommations movennes de 4 kg 105 de charbon ¢18 1
d'eau, de ln machine G001 & surchaufle par cheval-hears
indiqué, sont comparnbles i calles oblenies dans hirs issais du
chemin de fer d'Orléans relatds plua haot.

Le lender (fig. &1 « &) de ccdte machine est porlé par dmy
boghes, et il & une comtenanes g0 san do 2H.m? ot en charben
de & 1, Les crapandines sphéricues des bogies sont placées rés-
poctivement su milien de chacun d'eux, Beax pibees sur les
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colés de chague bagie liemitent les oscilletions [ransversales de
la caisze ef du-chézsis dn lender par rappoert &0 bogie,

L crapasding du Togbe arriére fall corps aver be chissia de
e demmisr.

Tapsean 1L

| I“r“l:l niriEsixE

da Ja

| phpusar] 1 L Wi

| il byt bl - I i
|idigud aur |2

[rialsiin

KLmENGS

o l'jnrb-ua] R

Wi, liims
o g i ahns |
surchaoife. . . .| 7,39 1553 | “ihE

Lezomotive . G108 &l
{4 eylindres & w-

misaign directe el
¥ eapchantfe, - - .

Locgmatlva  BIHH)
compamnd & s
dlaafle ..ol

| Hifervnes enire 3 &8 1, | .I

 Vobar g Y vy 4 s

| Difbérence oilire el 2, .

| viteur p, 199

[l rence entie 3 el , .
Yobeur g, 1040

La crapaudine du bogie svant est- suspendue au cliissis par
queatre biefleties arliculévs qui lui permetient de se déplacer

irmnsversalement de 60 orm de part ol o sl de Vaxe longilu-

dinal du bogie.

[ 2
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Cafte diepoaition fait que 'avant du chissis do lender peat
suivre les déplacements transversaux e Iarriére de ln machine
sans que le bogie w0t lo-mdme obligé de snivre exaclament.
Il conserve ainsi la lalitode voulue pour s'orenier de la fagon
qui convienl le mieux 4 Uinscripthen natorelle én courbe des
(uatre essiens du lender.

Le mode de suspansion de ehiajue bogie st le méme que
potar e bogie de b locomotive; 1l présepto Pavantage dissurer
"dgalile et Pinvariabilind des chorges sspportées par les quatre
fusées dos pasieny 'un bogie.

Le graisange des fusbes se fait exclusivement par je dessoas
au moren de lampons & ressois,

La frein costing, combing avee & frein & miin, aclionneg
pifre wabots agisssut sor les huil rones; la pression exescea sur
ks snbols st Egabe au polds du lender & demi-charge.

LIl — Lu Compegnie, disirense dgnlament de e rendre
com pte des résultats de Fapplication de In surchauffeans loco-
motives & marchandises, avait, en 1908, muni dix compouds
et dix machines & simpla expursion d guatre essioux couplés
du surchauffear Schmidt, en employnt sur ces machines des
liroirs uyill:dﬂl[ﬂﬂ 4 segment large do méme inventeur, gai
mangunient d'éfanchdité. Les machines dlaicnl, daulre parl,
nffectées i des services de irains & arrbls fréquents el souvent
pr;nh}ngéa, pour lesquels il est reconmu que I surchaodle,
intermittante et rop Mible, préseole b moing dellicacite; el
les machiwes 4 syrchaiife pe furenl pas ouvéss sensibiemanl
plus avantageoses que oelies 3 vapour saluree saxquelivs on
les comiparail.

Uepuis, ln surchaaffe a &4 appliquée & d'sotres machines &
qualre essiens couplés: mais celles-ci oot &8 munies de tirsirs
il sgments siroita, plos dlanches, ot on les o affectées @ des
garvices de trains directs. Ly, actoellemend, &0 compamison,
20 lpeomolives Consolidation & quatre evlindre= 3 sdmission

o i e ﬂ“’. i '-I'.I"'
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directe, 20 mochines semblables & surchanffe dgalement, minis
& quaire cylindres compound, enfin un grand nombre dautres
machines & quatrs cylindres compound wt 4 vapeur salunts,
Effectués sur un nombre assex grand da marchines, b avee
Tespril de suite el de méthode reconnu & In Compagnie Paris-
Lyoen-Médilerranée, ces essais seront décisifs pour o fvpe de
surchauffeur expériments, et par suile des plus inléressanis.

Les figieres S4ef 85 ot la planche 73 représentent les muchi-
pesonmpound deot il vieal d'dra quastion. Le tabléan planche 9
donne d'sulre part lewrs principales condilions  d'slablisse-
ment-

La Laile & feu sl du systame Belpaire, le dessus on est relié
au ciel du foyer par des Uranls en scier. Les eolreloizes sont
en bronze mangantse, La plague iubulairs est de plus relide
at eorps cylindriqua par slg lranis,

La chauditre esl Gxde par sa boile & fumée aux eylindres &
basst pression, formani eotreloise des longerons; le corps
eylindrique s'appuie, d'sutre part, sur une traverse inlerme-
diatre du chissis an moyen d'dquerres rivies sar la virole
avani; enfin la bolle 4 fea repose sur Je chassis an moyen do
quatre repos Axés d ses flancs. Elle est, de plus, refenue laldra-
lement par uoe ografa placés daps U'axe longitudinad al'arrigre,
Cetle agrale prul coutisser sans jew, mais aussl sans serrage,
dans un goide fixé sur uoe traverse en acier mouold formant
eilretoise des ]nu'gtrunt.

Le surchauffear est du systEme Schimidl, Les tubes i fomée
renfermont les éléments surchaufenrs débousteal dirsctoment
dans fa boile i fuméa : los dtoufoirs habitoels sont supprimes,
L2 rigulateur de prise de vapear esl du type & soupape équili-
b, L sonffeur est du type anoolaire & sombreas {roos.

Les Jongerons, en e d'acier de 28 wun d'épaissear, sont
placts & intérisur des ronss ef reliés eotre eux par les tra-
verses de (&g, par quaire (raverses infermédiaires cn acier
maondéd et par les evlindres de détents,
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L'essien porieur d'avant et be prmier essieu couplé sont
conjugnds au moyen d'un balapeier Zara (pl, 159), qui permet i
Pessicn avant de se déplacer d'une fagon radiale sl i Pessieu
couprle die s déplacer transversalement.

L'esslen coupld est embalté duns une pice én acier mouké
donk les extrémilés constitaent bes bolles & huibe de l'essigu.
Cies boites peavent conlisser verticalement el hergonialement
dans des guides rivés aux longerons,

L'essipn portenr est loi-mémie embollé dans une piéce simi-
laire. Une suire pidce en acier moulé, ayant en plan la forma
d'un iriangle, esl boulognée sur la pides qui emboile ession ;
elle porle, & la pointe arriére du trinogle; une rotale sphénique
qui esl engagee dans un consainel solidaire de la pitce embol-
fant I'essicn couplé, mais resta susceplible die preadre un léger,
diplacement saivant be sens fongitodinal de Ja mnching; entin
daus s parlle centrale, cetle piden est porcée d'on évidement
dans lequel un coussinet peut coulisser de 13 mm & droite on
& gauche de sa position moyenne, Pans of conssingl est gnga-
gte une rotole eylindrique porcée d'un froo dans leqoel est
emmncle une cheville solidaira de la locomodive et lixde
sitivant 1o plan longitodinal de ce deroier.

Depy ressorts 4 lnmes, donl les exlindmités sonl ralides deox
& deox’an moyven de-tiges rigides et qui, d'sotre part, prennant
apjui par Jour bride sur la motole entourant lo cheville da la
locomotive, srveol poar ke rappel du balancier.

Le bolancier fara o'intervient pas dans in distobuton des
charges des essieus gu'il conjogoe. La change est réparlie sur
cos denx casiens ain moyen de deox balanciers. un de chague
eoliE de | machine, et de ressorts qui appuient sur kes bojles &
hinike par Vintermédiaire de cales présenlont les Jux uliles
pour permeltre les déplacements Intéranx des essions.

Poir améliorer les conditions dans lesquelles = fait & recais
des-pasisnr-axes, ef en mdme fEmps pour rédoire lear poids,
ils sont pereds sur toute boor longaeur d'un oy de 60 mm de
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diambtre, donl lés deux exteémilés s0ok fermées par des bhoo-
chons coniques emmanehé & force,

L'essien couds o ses manivelles frelides; Ial.uu::ll-nndumuﬂa
st traversd par un boolon de sireté.

Les bandages, en acier & haute résistance, sonl munis de
imbores ok fixds nux corps des rouss an moyen dagrafies,

Lz corps des boites & hoile est oo acier moulé dur, présan-
lant une resistance & la raction de 6 &g le grissage des
fasdes ef congsinels sl assurd nniquement par les tampons des
dessons de boltes, sans graissace par dessus.

Pour faciliter Vinseripfion en conrbe, les coussinets du der-
pier exsien ool dans koars bolles o jew de 26 mm 8 de chague
eolé da leur positlon normake; des plans inelings a 10 0,0 dis-
posts eolre les cousainets et les boiles lendent constammient &
ramener les coussinels et par suite bes essicux dacs lear posi-
lion normale,

Les ressoris de suspension des deos derniers essienx sont
réunis par des balanciers longiludinsas,

Les eylindres & Taule pression sont siteés & Cexliceor des
longerons ef commandent le lrodsidoe essien couphis les
eylindres & bagse pression, situbs & intéeiear, commandent 1s
gapoind essian coupht. Tous les cyliddees sont reconverls d'une
enveloppe en feuilles d'acior; ils =onl munis d'sulre part d'un
dizpositil & robinets permellanl d'élablic & 1a main o eommu-
oication entre len deox faces de chague pislon pendant s
marche 4 régulatear fermé @ cels évile de mellre la marche &
ol de course, position dons laquoalle fes eoirs; oo raison de
leur plus lengae eourse, sursient tendsnee & se coincer dans
les parties exirdmes des chemises des eviindres distrboloars.

En raison des dépladements laléraux permis au premier
ainsl qu'an dernier essieo coupld, les bielles d'acoouplement
davant el d'arrifre sonk & arlicufation spherique.

Les tircirs sont cylindriques, ceux des cylindres 2 haots

[
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presshon sont du Lype Schmidl & segments diroite, Ladmission
b ees cylindres esl variable et égale. & fond de course, aux
85,100 de la course des pistons. L'admission aux cylindres &
basse pression esl fixe ot réghte & 3 00, tant pour la marche
avant que pour la marche arvidre. L'schappement est do Lype
& cine mobile du chamin de fer du Noed.

Les manivelies des eylindres d'un indme oflé de la machine
sonl ealées enlre olles 4 180 Pour les démarmges, | macani-
cien peut envoyer au moyen d'wn robiuel & main de la
vapour au réservoir intermédiaire, muni d'une soupape de
stirets righte & 6 &7 : ln grande durde de Fadmission sux
exlindres HP & pa dispenser d'un disposilil spivial pour, faire
tvacuer direclement les eylindres 4 haute pression dans Fatmos-
phisre,

Pour Femplol de la contre-vapear, le ndcanicien dispore de
deux robinels envoyant P'un de Veau de Ja chaudigrs dans
Péchappement ddes cylindres & haule pression, Vaulre un
méfange d'eau ol de vapear dans |'tchappenvent des eylindres
i basso pression.

L smachine est minde des organes du Irein Westinghoose-
Henry; lous les gssdeux conplés porteal des sabols sur lezquals
In pression penl s'dlever 4 B0 0/0 du paids sur il no roil die
ces essigun, Le petit-cheval esi du lype & pompe 4 air & denx
phases de In Compagnie de Fives-Lille.

La maghine est™également munia d'on indicateur enregis-
trewr de cilesse, qui ¢4t do systéme Flaman, el dune prise de
vapeur pour le chauffage du irain remorgee,

Rapp:lons que la Compagnie 8 epcore commondé ricem-
mienk

Cent Lrente locomolives. & Consolidation » analogucs aug
précédentes (dont ln lableau planche 9 donne également les
principales dimensions), mais avec rous mobrives de | m G0
Ifig, 84 ci-dessous, et 7, & pl. f5iau lien ded m BOO. Ces
eeol trente machines sont destinges & la remorque des Lmine

TR QR gt & | 1] S| | TR,
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de marchundises directs et des traing de messageries sar les
TALIPES Moyennes

Ex douze locomotives & marchandisas du type « Mikado »,
étudiées en vue d'une augmentation de la charge e de In
vilessi: des trnins de morchandises sar la grande ariére Paris-
Marzeille.

LIl — Depuis plesieurs années 1a Compagaie Paris-Lyon-
Méditerrande 2 prfoccnpe de lrouver un appareil qui aver-
tisse aulomatiquement les mécanicians Jorsqu'ils fmnchissent
un signald ecrd, ef qui enregistre je dépassement du signal.
Les essais effectads sur différents types & transmission mica-
mique, poenmatique ou decirique, ont décidé Ia Compagnie &
equiper cent quarante locomotives & voyngeurs aveo appareil
qui lui & pary Je plos salislhisanl el b effectuer avee ees eenl
quarante machines des fprouves prolongdes sur les lHgnes
Paris-Hjon &l Dhjon- Fontarlicr, comporient daux cent soizante-
huit disques. Les metllears résulats ont & oblenis avec un
appareil & commnnds élecirigue avec pile sur la machine,

Une lirosse plucte & avant de |a bocomaolive vient, lorsqa‘un
signal ext i Parrél, folter én un poiot d'un erocodile placs
o milien de s yobe, Ca conlach fail aossitdt agic on siflled &
ann grave gui averll le mévanicien of que celui-ci paul arciter
&n leant sur uo dévlencheur i 52 main = Vappareil es prid
alora paar un poovers signalement. [Fookre part, be fopclion-
nemsl do sifllel est enregistnd 4 aide do appareil indicatear
s vilesse de ln losomotive,

Eo eas de lunponnemenl, eel appareil permel dose e
delerminer 'agent responsable : aiguilleur 0w mécanicien.

Comme anires innovations de la Compagnie, on peut signaler
le développement des moyens d'action des dépits, dans fa bt
de leur permelire d'effeciver en plos grand nombra les pelites
réparations des machines, e d¢ réduire ainsi Jos envois aux
grands atetiers de Paris, Galling-et Arles; et par soite, la durés

R
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d'immobilisation de ces machines. Les dépils el ateliers soni
munis, d'sutre parl, dappareils de levage plus puissants o
plus économiques i ba fois, Enfin, la Compagnie poursuil auss
I'dtablissement dappareils mécanigques ponr 8 manolention
des charbons (),

LI — Nous donnons i fa indece chapitroune voe (g, 8§
das belles locomelives « Decapod » & denx eytindres & simple
expansion of surchanife de la Compagoie des chemins de fer
de Bine & Guelma, donl on trouvera les principales conditions
d'établissement an fablean planche 8.

La chamditre esl 4 bofte & few Balpaire, © e sorchanffear
du sysiéme Schmidl, L'essien porieur svanl forme aves le
premier essien couplé un bogie genre Zara, qui rédoil 4
4 w50 Vempatiernent fixe ot permel, aves lo jeu de 3sm de
Vessien arritre, 'amincissement des boudins des deox essleux
couplés e la gruissage des bouding des rouss dé V'essies bissel,
PVinacription de la locomotive dans les courbes de 300 m da
rayon. Les roues garrre lont leors Tessorls conjugues par des
halanciers longitudinaux, fes roues des Leois essieux couplés
milien sont freindes. Sur rampe de 44 mow 5, ces machines,
qui sont au nombrs de 15, peuvenl remonqaar prés de 300 1
aux vilesses de 8 & 42 fm el alleindre 50 bm o sur rampa de
20 i aves une charge de 150 (.

VoITumES AUTOMOBILES A ¥ APEUR UE GRANDES LIGHES.

LI¥, — L& service pap voulires aulomobiles, quiavall para,
de 1000 & 1907, deveir prendre un essor considémble sar |es
grinds risesux, s'est plutdl raleuti ces dernibres snnée, Les
casais puxquels s'est livrée nolamment la Compagnie Paris-

(1] Reppoet do Conesil dadminiseaton o A4semblée ghodrale de 1HE




~ v~ 1 TRACTION SUN VIRE FPELREES EI SUR ROGTES e
: Lyon-Méditerrands: avee vingl woitures Serpollet ou Purrey
L n'oal pas donns de bons résallals et elle a renoncs 4 dbvelop-
: peres mods d'axploitallon .
t i Cependant dans les tramwuoys, o0 ces vollurss sont cor-
i
|

duites par danciens cochers ou hommes de peine, oo en o
relird des résuliats satisfaisants, comme nous lé monlrerons
dans la soite de cotte dlude. Maks et les woilores sond bisn
| groupéas et les dépits n'onl pas d'antomolrices d'anires sys-
hi lémes poor les remplacer. Ensoits elles ne sonl gdndralement

; pas Lrés foredes. Quand loutes ces conditions sont réunies, ot
qu'en valrs oo dispose d'eau dpurds (ou misux encore d'ean
dislillée, comma les camions de rafineries), poor 'nlimenta-
tion des géndrutears, on peul avee du soin el de la mélhode
redicer des divers sysiemes de voilures & vapeur Parrey, Ro-
wan, Serpollet, du Temple, ele., de boos résultals pratiques et
bocmnmiques,.

La voitare Serpallel b chauffage par combustible liquide du
Paris-Lyon-Médilerranse, & él¢ reticde du servics, somme I'n
dté sur la Nord la petile Sorpollet & chaalfage au eoke eui fai-
sail le service postal entre Creil et Beauvais, ot ensuile les
chauditres Turgan dont avident 8t mundes deur nutres ailo-
inolrices,

Pour obtenir un bon serviee de ces voilures, || fant en avoir
un certain nombre groapées par déipdt, disposer d'eau 4 peu
[rés pure pour beur alimanfation, puis ne pas leur faire faire
un servics. (rop dur comme charge ol comme vitease, safin Jas
conlier & des agents soigneux. Les géadratours 4 pelits tabes,
i Furrey, Serpeliét ou du Temple, septartrent of se délérkorant
B tres vite aves de l'eau un pesi calesire, |a vaporisation dieni-
hﬁi nue, las lubes g8 bedleok en occasionmant des détresses et des
' ) I frais d'entrédien élevis. Les potits-chevaux dalimentation, sus-

mémes, o'ont pas (oujours un fonclionnement parfuit: il et
| préférable, & notre avia, de n'enployer ces petilschevoux que

comma cecoars, et pour lalimentobion normale, davoir
| i

Fig. 7.
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Pamiman 111, — Bésultats d'axploitation des cing grands réseaux frangais pour Uannés 1942
gt du rdgean de UBtat ponr U'snnds 1841,

TRRACTION SUn VOIES FEILLKES KT # Ik NOUTE= TRACTION SUN VOIES FERREES EY -SUL ROl ThE %7

FRCOUTE & e pompe actionmds par oo ésbed. Svecde Déan
distilliée, bes lubes vaporisateors =ont i 'abe de Pentartroment,
mais bes tubes surchnufirs el kaparibe médiane du-callecteur
inférieur, dansles gendrateurs Parrey, se brilent etz lzsurani
eripore &l on vl avelr une surchan e dlavbe,

En fil de chaudiéres & potits dhemenis, pous o'avons trouyvd

ipue la chaudiére Rowan qui 6 solt accommodés d'ean non
EF‘IIIH“E.
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LY. — Nons lerminarons cet expost do la construction fran-
caise deg locomotives 4 voie nornale o dopnanl les pheulinte
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VES FRANCAISES A VOIE NORMALE
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5 FRANCAISES A VOIE NORMALE
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DTIVES FRANCAISES A VOIE NORMALE

Pk

h, MARCICANODIEES TYPE CONMSOLIDATION DE LA C0 LM

Letimlis 1
i L

iwikenl T g B

Tig. 3_Dirigs mapsssinils

[
i
{
I
|
|
'
|

Fig: &, — Amids — Vus par boul

ﬂ_‘-
lr"k'rﬂ.ﬁ."..'-. e,
- SRS

L ""!l-r.., !
it "

g

LEGENDE

B kb B Sl

W Muwmeiw dy i pres by s ge pEibE
£ B s b Ee S AR e el
O Bamrwrid @i b prES W o pm e g
[ T

P Bimass o W EH 8 S e de A
1 Swewrre b b i b i’ e peld <R
M HEsr o b e s i e el
| Pasies b ped o SRl S s

J  Eekamn di pies b il Ui i

B EEap g @ er ey e

[ 5 drm e

m Fews dias

B Frmsman era = 5@l 0488

i Remms mayrnn b AL
¥l dii o wapEm de ee— S

[ T S S T e
L BT

B Lalsmws dys relewiy cin aage

T ki o S

o M b

¥ Hsswwrre de Mk id1
LT TN T T R

i Wae ds Eemrerrn s han e ea i

H Famsmay drn ks g o wveE

- SR . 1H|-r|l-lm'-1% ﬁ:'::-ur

i o

SRl

B Mammmn L

& Firsadis

i Hpspmdsshuilp o n repms
§ s o gy ey T o b
| Bmews woph oy P 10 e gl e o dnimm
§ Mediasy s tamalfrer des rencbis e pesn Je

B Brpiod Swvie #8 Gde § B

| Eeam d weiles Faig o0 s sapras cham s rpBee
o

| Pl d gmibens Fwmg oo o voprsr e e Gy Hadess
dn dimrw

b Pt s b f ook Swbe L e
| Hebis & spmem s la mbile

m felan i smemns oh UEE JESSTERS
m Bdoms e e 10 i e el
m P @ regmive de pasy #e bl

F Pehm b il v 1 gl caskdn
PR T T e T o

r Jul-;lpq-i—'—l-hl-ii-.

& Smmrai e e fr bdE s lede i 1 e
| e i eymin 5 haie

L T T T L

. R

E pai dn A
e B mesmamarn
N Tk e Wbl

F oErbmme dr rdine de praome & - Sdimisies

Lrms L. BRI P g M O Wi o Lo T i divinagmes D

L]
L



T ——— - -




